L 1502

Protokol ¢. 004-12

AUTORIZOVANE MERENI
DLE ZAKONA O OVZDUSI C. 86/2002 Sb. V PLATNEM ZNENI,

AKREDITOVANE MERENI PACHOVYCH LATEK

Klastr Bioplyn z.s.p.o.

bioplynova stanice

Zpracoval: Ing. Petra Auterskd, CSc.
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Objednatel:
Pfedmét méieni:
Misto méfeni:

Zdroj znecistovani:
Cislo zakazky:

Datum odbéru vzorku:
Datum stanoveni:

Datum vystaveni protokolu:

Standardni operacni postupy:

Odbér provedl/a:

Komise posuzovatell:

Obsluha olfaktometru:

Protokol zpracoval/a:

Schvalila:

Jednatel spole¢nosti:

Klastr Bioplyn z.s.p.o.

odour’

Stanoveni koncentrace pachovych latek dynamickou olfaktometrii

Mofina

bioplynova stanice

11 106

27.3.2012
27.3.2012

17.4.2012

SOP 01 - Vzorkovani plynti pro dynamickou olfaktometrii
SOP 02 - Stanoveni koncentrace pachovych latek v plynnych vzorcich

Ing. Petra Auterska, CSc.

1. Martin Rozboud
2. Lenka Androva

3. Petr Autersky

4. Michal Baumel

Ing. Petra Auterska, CSc.

Ing. Petra Auterskd, CSc.

Vedouct laboratore

Ing. Petra Auterska, CSc.
vedouci laboratore

Petr Autersky

(ROM)
(ANL)
(AUT)
(BAM)

(AUP)
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1. UVOD

1.1. Zadani

Provést autorizované méteni pachovych latek na Bioplynové stanici Mofina.

1.2. Identifika¢ni udaje mérici firmy

ODOUR, s.r.0.

Dr. Janského 953
252 28 Cernosice
IC: 25734041
DIC: CZ25734041

tel./fax: 251 640 830
e-mail: info@odour.cz

Osvédéeni o autorizaci vydalo MZP pod &.j.: 1789/820/09 dne 22.6.2009.

1.3. Identifika¢ni idaje objednatele méreni

Klastr Bioplyn z.s.p.o
Hajecka 215

273 51 Cerveny Ujezd
IC: 72069694

DIC: CZ 72069694

Vytizuje: Mgr. Eva Libenska, M. A.
e-mail: libenska@biom.cz
tel.: +420 777 366 486

1.4. Identifikaéni udaje zdroje

Bioplynova stanice Motina
267 17 Mofina

Vyftizuje: p.Habart
tel.: +420 603 273 672

2. UCEL MERENI

Dne 27.3.2012 byl na zékladé pisemné objednavky zaslané elektronickou postou dne 21.3.2012 od
spole¢nosti Klastr Bioplyn z.s.p.0 proveden autorizovany odbér vzorki pro stanoveni koncentrace
pachovych latek a dne 27.3.2012 bylo provedeno autorizované stanoveni koncentrace pachovych latek
pomoci olfaktometru.

Mgéfeni bylo provedeno olfaktometrickou metodou v souladu s normou CSN EN 13725.
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3. POPIS ZARIZENI

3.1. Popis zarizeni

Bioplynova stanice Mofina se nachazi na kraji obce Mofina v bezprostiedni blizkosti obytné zastavby.
Moftina je obec v okrese Beroun, asi 11 km vychodné¢ od Berouna. Bioplynova stanice je
zemédélského typu. O bioplynové stanici nejsou znamy zadné dalsi informace. Méfeni bylo provedeno
za UCelem zjisténi emisi pachovych latek v obytné zoné umisténé nejblize bioplynové stanici, jako
podklad pro podporu vystavby dalSich bioplynovych stanic.

4. ZPUSOB MERENI

4.1. Princip méfeni

Koncentrace pachovych latek v plynném vzorku obsahujicim pachové latky se stanovi podanim tohoto
vzorku komisi vybranych a predbézné ovétenych lidskych subjektti s ménici se koncentraci téchto
latek uskutecnénou fedénim vzorku neutrdlnim plynem tak, aby byl uréen zted’ovaci pomér pti 50%

prahove koncentraci (Zsp = Zyg ). Pii tomto zfedovacim poméru je defininé koncentrace

pachovych latek rovna 1 oug/m®. Koncentrace pachovych latek ve sledovaném vzorku se pak vyjadii
jako nasobek jedné evropské pachové jednotky na krychlovy metr pii standardnich podminkach pro
olfaktometrii.

4.2. Jednotka méreni

Evropska pachova jednotka [oug/m’] je takové mnozstvi pachovych latek nebo latky, které pii
odpateni do 1 krychlového metru neutralniho plynu za standardnich podminek, vyvola fyziologickou
reakci komise posuzovateli (prahova detekce pachu) shodnou s reakci vyvolanou evropskou
referencni hmotnosti pachové latky (EROM) odpatenou do jednoho krychlového metru neutralniho
plynu za standardnich podminek. Pro n-butanol (CAS 71-36-3) odpovida jedna EROM hmotnosti
123 pg. Odpatena do jednoho metru krychlového neutralniho plynu za standardnich podminek vytvoti
molarni zlomek 0,040 pmol/mol (coz odpovida 0,04 ppm).

1 EROM = 123 g n-butanolu = 1 oug smési pachovych latek ‘

Tato rovnice definuje navaznost jednotky koncentrace libovolné pachové latky na jednotku
koncentrace referencni pachové latky. Obsah pachovych latek je tak G¢inné vyjadien v jednotkédch
,.ekvivalentni hmotnosti n-butanolu®.

4.3. Metoda méreni

Stanoveni koncentrace pachovych latek dynamickou olfaktometrii bylo provadéno podle
CSN EN 13725 ve smyslu vyhlasky MZP ¢. 362/2006 Sb. Podani vzorkd pachovych latek komisi
posuzovatell ke stanoveni koncentrace pachovych latek bylo provedeno metodou ANO/NE.

4.4, Pouzita technika

Vzorky plynu byly odebrany do jednorazovych vak® (material: Nalophan NA®, trubice z teflonu)
pomoci vakuové vzorkovaci nadoby s regulaci prutoku vzduchu (ev.¢.039 ODOUR). Pti pouziti
tohoto vzorkovaciho zatizeni neptfichdzi vzorkovany plyn do kontaktu s cerpadlem diky odcerpani
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vzduchu z nadoby v prostoru okolo vaku. Takto vzniklym podtlakem je vak naplnén plynem ze zdroje.
Pro kazdy odbér byl pouzit novy nalophanovy vak.

Rychlost a smér vétru byly méteny ultrazvukovym 2D snima¢em WindSonic, Gill Ltd., rok vyroby
2004 ve spojeni se softwarem Mema 4.0, EnviTech Bohemia s.r.0. ev.¢. ODOUR_009

RozlisSepda.. ... smer vetru 1° rychlost vétru 0,01 m/s
Pfesnost méfeni smer vétru £3° (pri 20 m/s), rychlost vétru £4% (pri 20 m/s)
rRozssh smer 0 .. 359°, rychlost 0 .. 60 m/s

Atmosféricky tlak byl méten barometrem GTD 1100 ev.c. ODOUR_038

Vyrobce Greisinger electronic GmbH
Rozliseni /rozsah | 0,1 hPa /300 ..1100 hPa
Pfesnost méfeni + 2 hPa

Datum kalibrace / platnost 2.9.2011/2.9.2013

Teplota vzduchu byla méfena termoclankem GTF 1200/300 ev.c. ODOUR_046

VYrObCe Greisinger electronic GmbH
Rozliseni / rozsah teplota 0,01 °C/-200°C .. +1150°C
Rychlost odezvy 5s

Datum kalibrace / platnost 28.6.2010/ 28.6.2014

Stanoveni koncentrace pachovych latek bylo provedeno Olfaktometrem model ¢. TO8-8, systém
Mannebeck, vyrobce ECOMA GmbH, Havighorster Weg 12, D-24211 Honigsee. Konstrukce
olfaktometru splituje v pIném rozsahu normu CSN EN 13725. Pro olfaktometrické méfeni byl pouzit
pachové neutralni vzduch generovany pomoci bezolejového kompresoru DK 50 2V S, EKOM s.r.0.
Piestany. Vzduch z kompresoru pted vstupem do olfaktometru prochazi ptes susici filtr a filtr
s aktivnim uhlim.

Technické parametry olfaktometru TOS:

Konstrukce olfaktometru sestava z 8 boxid oddé€lenych piepazkami s osmi porty pro podavani
ziedéného vzorku posuzovateli. Materialy pouzité ke konstrukci pfistroje ptichazejici do styku se
vzorkem a zied'ovacim vzduchem vyhovuji pozadavkiim normy CSN EN 13725. Kazdy posuzovatel
registruje stiskem spinace svoje kladné odpovédi (zobrazené na vystupu olfaktometru slovem Yes).

Minimalni zfed'ovaci pomér_ 1:8 (23)
Maximalni ziedovaci pomér 1:131.072 (217)
Cas podéni vzorku/referen¢niho vzduchu 2200 ms

Prittok zfedéného vzorku/referenéniho vzduchu portem ______________ 1,2 m¥h
<0,2 (podle CSN EN 13725)

Presnost fediciho systému Aq

Nestabilita fediciho systému Ig____ <5 % (podle CSN EN 13725)
Posledni kalibrace olfaktometru 12.1.2012

Zpisob kalibrace olfaktometru propan 20.000 ppm, FID

Kalibra¢ni plyn pro komisi posuzovateli - certifikovany referen¢ni material: n-butanol

Dodavatel kalibraéni smési SIAD CZECH spol. s . 0.
Vyrobcee kalibraéni smési SIAD S. p. A.
Certifikat/Cislo lahve S5015447

Datum piipravy kalibraéni smési_ .. 4.5.2011 aspirace do 4.5.2013
Objemovy zlomek o(n-butanol) 5,93-10"" mol n-butanolu/mol N, (59 ppm)
Rozsifena nejistota +2%

list 5
pocet listii 13



s )

o A odour
L 1502

5. VYPOCTOVA CAST

Vztah pro vypocet koncentrace pachovych latek:

Cop = leE,pan -1 OUE/m3 1)

Vztah pro vypocet objemového toku vlihkého plynu za provoznich podminek:
g, =v-A4 (2)

Vztah pro vypocet praimérné rychlosti proudéni plynu:
_ 1< [2py,
v=Kp -~ — 3
W2\ 5
Vztah pro vypocet emisniho toku pachovych latek za standardnich podminek pro olfaktometrii:

_ 20°C
9op =Cop "4y (4)
Vztah pro vypocet pritoku vlhkého plynu za standardnich podminek pro olfaktometrii:

_wc - (273,15+20) D,
qy =4y )
(273,15+tg) 101325

()

Vztah pro vypocet geometrického primeru:

GM =%y, -y, .-y, (6)

Vysvétlivky:

Cop koncentrace pachovych latek v [oug/ ms],

ZTE‘ pan geometricky primér vSech platnych ¢lenii komise pro jedno méfeni po zpétné zkousSce
komise [-],

qy pramérny pritok vlhkého plynu za provoznich podminek v [m%s] nebo [m*/h]

A plocha priitezu potrubi (vyduchu) v misté méfeni rychlosti proudéni v [m’]

v stfedni rychlost proudéni plynu v méficim misté [m/s],

K, kalibraéni soucinitel (funkce) Prandtlovy trubice [-],

Py, diferen¢ni tlak Prandtlovy sondy v i-tém méticim bod¢ [Pa],

2 mérna hmotnost plynu v [kg/m?]

9op tok pachovych latek za standardnich podminek pro olfaktometrii v [oug/s] nebo v [oug/h]

(?VZOQC primérny pritok vlhkého plynu za standardnich podminek pro olfaktometrii v [m*/s]
nebo [m*/h]

t teplota plynu ve [°C]

list 6
pocet listii 13



> odour’

L 1502
t priamérna teplota plynu ve [°C]
D, staticky tlak plynu v [Pa]
Vi vysledek i-t¢ zkousky

6. PRUBEH MERENI
6.1. Misto odbéru

Meéfeni bylo provedeno v arealu bioplynové stanice Mofina.
Vzorky byly odebrany na hranici pozemku, V4. na navétrné strané, V1. — V3. na zavétrné strané
pozemku viz ptiloha 1 a 2.

6.2. Postup méreni

Meéfeny plyn byl na méficim misté nasat do Cistého jednordzového nalophanového vaku, poté byl
vyprazdnén a znovu naplnén meéfenym plynem (kondicionace vzorkovnice). Vzorky odebraného plynu
byly pievezeny do pachové neutralniho prostfedi laboratoie, kde byl nalophanovy vak napojen na
olfaktometr, na kterém byla pomoci komise posuzovateli stanovena koncentrace pachovych latek
meéteného vzorku vzduSiny. Mezi jednotlivymi hodnocenimi meétfenych vzorkt byly realizovany
regeneraéni piestavky proti adaptaci ¢ichovych schopnosti hodnoticich osob dle CSN EN 13725,

Naméiené hodnoty byly automaticky zpracovany olfaktometrem. Vysledky byly nasledné vytistény do

tabulek, které jsou ptilohou protokolu. Hodnoty Z ie udavajici hodnotu zneciSténi méfeného vzduchu

v pachovych jednotkach na metr krychlovy. Uvedené vysledky jsou geometrickym primérem
jednotlivych méteni vSech platnych ¢lenti komise po retrospektivnim vybéru ve dvou mefenych kolech
pro jeden vzorek.

Parametry provozu méreného zdroje

Odbér vzorkt byl proveden dne 27.3.2012 od 9:45 do 10:07 hod.
Kazdy vzorek byl odebran kontinudlné po dobu 5 minut pomoci teflonové trubice.

Tabulka 1. Meteorologické podminky

Zdroj: bioplynova stanice

Datum: 27.3.2012 |Misto méreni: Bioplynova stanice Morina
Atmosféricky tlak: Pa 987,3 Pa
Teplota okoli: 12 max. 7-7,2 °C
Minimalni rychlost vétru: Vimin. 0,27 m/s
Maximalni rychlost vétru: Vimax. 5,61 m/s
Atmosféricka vlhkost: RH, 48 %
Prevladajici smér vétru Bezvétii az severozapadni vitr

Nameéfena meteorologicka data a vétrna rizice je v piiloze 3.
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7. VYSLEDKY MERENI

Tabulka 2: Vysledky stanoveni koncentrace pachovych latek

Hranice pozemku — ndvétrnd strana

Koncentrace c .
sooniz|| 2 . : Dolni mez Horni mez
Oznaceni | Cas odbéru | pachovych c :
vzorku vzorku latek ¢ dolni_ horni
b | e | e
V4 10:07 49 39 59
Zapach mohl byt zpiisoben emisemi z lokdlnich topenist.
Tabulka 3: Vysledky stanoveni koncentrace pachovych latek
Hranice pozemku — zdvétrnd strana
Koncentrace , ,
e || . 2 Dolni mez Horni mez
Oznaceni | Cas odbéru | pachovych . ;
vzorku vzorku latek ¢ dolni_ horni
A T
V1 9:45 PDL NV NV
V2 9:55 PDL NV NV
V3 10:00 PDL NV NV

PDL ... pod detekcnim limitem komise posuzovatelii

8. POUZITA LITERATURA

[1] Zakon o ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. v platném znéni

[2] Vyhlaska MZP ¢&. 362/2006 Sb.
[3] CSN EN 13725 Kvalita ovzdusi — Stanoveni pachovych latek dynamickou olfaktometrii
[4] Ptirucka jakosti firmy ODOUR, s.r.o.

9. POUZITE VELICINY A ZNACKY

oug/m?®
Z

ITE, pan

EROM

NV ... nelze vypocitat

Evropska pachova jednotka podle CSN EN 13725
Geometricky prumér vSech platnych ¢lenti komise pro jedno méteni, po zpétné

zkousce komise
European Reference Odour Mass, Evropska referencni hmotnost pachové latky

odour’
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10. POROVNANI S LEGISLATIVOU

Zakon o ovzdusi ¢. 86/2002 Sb., §10

(1) Vnaseni pachovych latek ze stacionarnich zdroji do ovzdu$i nad miru zpUsobujici obtézovani
obyvatelstva neni dovoleno.

(2) Provadeéci pravni predpis stanovi ptipustnou miru obtézovani zdpachem a zptsob jejiho zjistovani.

Vyhlagka MZP &. 362/2006 Sb. ze dne 28. ervna 2006, o zptisobu stanoveni koncentrace pachovych
latek, ptipustné miry obtézovani zdpachem a zptisobu jejiho zjistovani

$1 Pripustna mira obtézovani zapachem

(1) Pfipustna mira obtézovani zapachem je stav pachovych latek ve vnéjSim ovzdusi, kterého je tieba
dosdhnout, pokud je to bézné dostupnymi prostiedky mozné, odstranénim nebo omezenim
obtézujiciho pachového vjemu.

(2) Prekroceni pripustné miry obtézovani zapachem se posuzuje na zéklad€¢ pisemné stiznosti osob
bydlicich nebo pracujicich v oblasti, ve které k obtéZzovani zapachem dochazi.

(3) Pfipustnd mira obtézovani zapachem je piekrocena vzdy, pokud si na obtéZzovani zdpachem
stézuje vice nez 20 osob podle odstavce 2 a pokud alespont u jednoho z provozovateld stacionarnich
zdrojl bylo prokazano poruseni povinnosti podle zdkona, které prekroceni piipustné miry obtézovani
zapachem zptisobilo.

11. ZAVER

Dne 27.3.2012 byl proveden odbér vzorkli zaméstnanci firmy ODOUR, s.r.o. Vzorky odebraného
plynu do nalophanovych vakii byly pfevezeny do pachu prosté laboratote v Cernogicich, kde byla ve
vzorcich stanovena koncentrace pachovych latek. Stanovené koncentrace pachovych latek jsou
uvedeny v kapitole ¢. 7 - Vysledky méfeni.
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Zku$ebni laboratoi ODOUR s.r.o. — akreditovand CIA pod islem 1502

Priloha 1 — Vyzna€eni odbérovych mist

""“,’M,;
. f =
Smér vétru

Priloha 2 — Fotografie odbérovych mist

Vzorek 1

Obrazek 1 Umisténi METEO Obrazek 2
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Vysledky zkousSek uvedenych ve zkusebnim protokolu se tykaji pouze zkousenych predmetii a bez dalsiho pisemného svoleni
zkuSebni laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely. Zmény a doplitky mohou byt provedeny pouze zkusebni
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A Klastr Bioplyn, z.s.p.0. d o
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’/@\‘ 2 bioplynova stanice ° oo'
L 1502 )
ZkuSebni laboratoi ODOUR s.r.o. — akreditovana CIA pod Cislem 1502
Obrazek 3 Vzorek 2 u obytné zastavby Obrazek 4 Vzorek 2 (zelend vrata ZD Movina)

Obrazek 7 Vzorek ¢.4 zavétrnd strana u MDH
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Zku$ebni laboratoi ODOUR s.r.o. — akreditovand CIA pod islem 1502

Priloha 3 - Meteorologicka data

Relativni Cetnost sméru vétru
BPS Mofina, &as: 09:45-10:07, datum: 27.3.2012
- datum 27.3.2012mi st oBPS Mo
60

smeér °© smeér ¢etnost rel. ¢etnost
360 N 57 21,03
45 NE 1 0,37
90 E 1 0,37
135 SE 0 0,00
180 S 0 0,00
225 SW 13 4,80
270 W 96 35,42
315 NW 103 38,01
suma 271 100

Pribéh rychlosti vétru dne 27.3.2012 - BPS Mofina
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1,0 - T 2
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0,0 T T T 0

9:38 9:48 9:58 10:08
———rychlost vétru = ———teplota == rychlost - klouzavy primeér (5 min.)
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Priloha 4 - Vystupy olfaktometru
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